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A HOJA DE CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIZADAS
NUEVO REACTOR DE LINEA

e N Gie 1X220 kV NUEVA POZO ALMONTE-RONCACHO, EN S/E RONCACHO
ENG-OA-RON-SE-EL-HD-011(0) HCTG REACTOR TRIFASICO 220 KV - 25 MVAR

DATOS DEL PROPONENTE

FABRICANTE:
Nombre o razén social:

Direccion

Persona a contactar

Teléfono

Mail

REPRESENTANTE :
Nombre o razén social:

Direccién

Persona a contactar

Teléfono

Los aisladores de pedestal seran construidos y probados de acuerdo con esta Hoja de Caracteristicas Técnicas Garantizadas, Especificaciones Técnicas
Particulares y sus Anexos, por lo cual el Fabricante garantiza el cumplimiento de las caracteristicas técnicas de los equipos y de los plazos de entrega.

El fabricante deberd llenar los espacios en blanco con los valores ofrecidos, teniendo presente que si se aparta de los valores solicitados su oferta podria
ser rechazada.

NOMBRE Y FIRMA DEL PROPONENTE

FECHA:




P HOJA DE CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIZADAS
- NUEVO REACTOR DE LINEA
e NGle 1X220 kV NUEVA POZO ALMONTE-RONCACHO, EN S/E RONCACHO
ENG-OA-RON-SE-EL-HD-0011(0) HCTG REACTOR TRIFASICO 220 kV - 25 MVAR

IDENTIFICACION FABRICANTES COMPONENTES PRINCIPALES

Proyecto:

Proponente:

Oferta N°:
1. FABRICANTE
1.1 PROVEEDOR

Nombre del Fabricante

Sigla Comercial

Proveedor Calificado SI/INO

Direccién Pais

Estado

Ciudad

Calle

Nimero

Teléfono

E-Mail

Persona de contacto

1.2 PLANTA DONDE SE FABRICARA EL EQUIPO

Nombre de la planta

Sigla comercial

Planta Calificada SI/INO

Direccién Pais

Estado

Ciudad

Calle

Numero

Teléfono

E-Mail

Persona de contacto

13 LUGAR DONDE SE EFECTUARAN LAS PRUEBAS

Nombre de la planta

Sigla comercial

Planta Calificada SI/INO

Direccion Pais

Estado

Ciudad

Calle

Numero

Teléfono

E-Mail

Persona de contacto

1.4 OTROS ANTECEDENTES

Plazo de Entrega de Documentacion Certificada

Plazo de Fabricacion

Plazo para el Desarrollo de Pruebas de Aceptacién

Normas de Fabricacion y Pruebas

Puerto de Embarque

Puerto de Destino

2. FABRICANTE DE AISLADORES SOPORTE

2.1 PROVEEDOR

IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

Nombre del Fabricante

Sigla Comercial

Proveedor Calificado SI/NO

Direccion Pais

Estado

Ciudad

Calle

Numero

Teléfono

E-Mail

Persona de contacto

2.2 PLANTA DONDE SE FABRICARA EL EQUIPO

Nombre de la planta

Sigla comercial

Planta SI/NO

Direccion Pais

Estado

Ciudad

Calle

Numero

Teléfono

E-Mail

Persona de contacto

NOMBRE Y FIRMA DEL PROPONENTE

FECHA:
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HOJA DE CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIZADAS
NUEVO REACTOR DE LINEA
1X220 kV NUEVA POZO ALMONTE-RONCACHO, EN S/E RONCACHO
ENG-OA-RON-SE-EL-HD-0011(0) HCTG REACTOR TRIFASICO 220 kV - 25 MVAR

item [Descripcion Unidad Especificado Ofrecido
1 CONDICIONES AMBIENTALES
1.1 Altitud de Operacién m.s.n.m. 900
1.2 |Temperatura Minima °C -5
1.3 Temperatura Maxima °C 29
. P e - very heavy
1.4  |Nivel de contaminacién (IEC 60815) - (53,7 mmikv)
15 [Clima Desértico
NTSyCS de enero de 2025 y Anexo
1.6 |Condiciones sismicas (Ver Nota 3) - Técnico "Requisitos Sismicos para
Instalaciones Eléctricas de Alta Tension"
1.7 Velocidad maxima del viento km/hr 100
2 REACTOR

2.1 Norma de Fabricacion IEC 60076-6

2.2 Potencia asignada MVAr 25

2.3 Frecuencia asignada Hz 50

2.4 Numero de fases 1

25 Conexién a GIS

) a) Devanado alta tension, 1 Si/No Si

2.7 Nivel de contaminacién entre medio y alto o zona costera Si/No Si

2.8 Cumplimiento de las especificaciones de protecciones mecénicas Si/No Si

2.9 Cumplimiento de las especificaciones de valvulas Si/No Si

2.10 [Requiere devanado cargable para SSAA Si/No No

211 Repuesto: Debe cumplir restricciones de dimensiones y ubicaciones Si/No No

) Unidad de referencia

2.12  [Tipo de refrigeracion ONAN

2.13 |[Tipo de reactor Linea/Maniobrable

2.14 _[Tipo de construccién del nicleo Con entrehierro

2.15 [Método de puesta a tierra Reactor de neutro
Tension asignada (Ur)

2.16 [a) Alta tension kv 220
b) Neutro kV 46

2.17 [Tension Maxima de Operacion Umax kv
Tension mas elevada para el material (Um)

2.18 [a) Alta tension kv 245
b) Neutro kV 52
Tension asignada soportada de corta duracion a la frecuencia industrial (Ud)

2.19 [a) Alta tensién kV Por fabricante
d) Neutro kv Por fabricante
Tensidn asignada soportada al impulso tipo rayo (Up)

2.20 [a) Alta tension kv 1050
b) Neutro kV 250

201 Tension asignada soportada al impulso de maniobra (Us)

i a) Alta tension kv 850

2.22 [Tipo de construccidn del nicleo (tipo columna o tipo acorazado)

223 Nivel de cortocircuito asignado al sistema (k)

i a) Devanado alta tension, 1 kA 40

2.24 |[Tipos de aislamiento Aislamiento gradado

2.25 [a) Linealidad con respecto a la tension asignada % =130

2.26 |[Impedancias, referidas a 75°C y a la tensién asignada ohm 3333,33
Limites de aumento de temperatura, en la derivacion que produce la maxima temperatura del

207 a) Promedio de devanados, medido por el método de resistencia (maxima) °C <65
b) Parte superior del aceite, medido por termémetro (maxima) °C <60
c) Hot Spot (maxima) °C <78
Pérdidas totales a 75 °C y a la frecuencia asignada
a) Al 95% de la tension asignada kw

2.28 [b) Al 100% de la tensién asignada kW < 3kW por Mvar
c) Al 110% de la tension asignada kw
d) Al 115% de la tensién asignada kw

2.29 [Tensién de prueba de radio interferencia kv 350

2.30 [Tensién maxima de radio interferencia a 0,5 MHz mv 5000

2.31  [Nivel maximo de ruido a Ur dB <77

2.32  [Numero de radiadores N+1

2.33 [Presion de seguridad de vacio del tanque (para ensayo) kPa Por fabricante

2.34 [Desempefio sismico segun IEEE-693. Alto (0,5q)

2.35 [Masa de un reactor completo sin aceite kg Por fabricante

2.36 [Masa de un reactor completo con aceite kg Por fabricante

2.37 [Masa de transporte de la parte mas pesada kg Por fabricante

2.38 [Vida atil anos 240

2.39 [Maximo flujo calculado al 130% de la tensién nominal T <1,9

2.40 [Papel Aislante

2.41 |a) Tipo de papel de los devanados y conexién a los bujes Termoestabilizado

2.42 |b) Grado de polimerizacién (probado segiin norma ASTM D982 - Standard Test 21050

2.43 |Gabinetes

2.44 [b) Grado de proteccién IP 65

2.45 |Aceite

2.46 |a) Tipo de aceite Vegetal

2.47 [b) Libre de DBDS y PCB Si/No Si

2.48 [c) Almacenamiento para envio

2.49 [d) Suministro de aceite reserva (Min 5 barrilles / Maximo 25 barriles por banco) % 5




3 BUJES
a) Buje 1 (245 kV) Por fabricante
3.1 b) Buje 2 (Neutro) (52 kV) Por fabricante
c) Buje 3 SSAA NA
Pais
32 a) Buje 1 (245 kV) Por fabricante
) b) Buje 2 (Neutro) (52 kV) Por fabricante
c) Buje 3 SSAA NA
Referencia
33 a) Buje 1 (245 kV) Por fabricante
. b) Buje 2 (Neutro) (52 kV) Por fabricante
c) Buje 3 SSAA NA
3.4 Norma IEC 60137
35 Norma de calidad 1ISO 9001
Material de los bujes
37 a) Buje 1 (245 kV) Por fabricante
. b) Buje 2 (Neutro) (52 kV) Por fabricante
c) Buje 3 SSAA NA
Tipo de los bujes
38 a) Buje 1 (245 kV) Capacitivo RIP
. b) Buje 2 (Neutro) (52 kV) Capacitivo RIP
c) Buje 3 SSAA Sélido
Tension asignada (Ur)
39 a) Buje 1 (245 kV) kv 245
: b) Buje 2 (Neutro) (52 kV) kv 52
c) Buje 3 SSAA kv NA
Tension asignada soportada al impulso tipo rayo (Up) (1)
310 a) Buje 1 (245 kV) kv 1050
. b) Buje 2 (Neutro) (52 kV) kv 250
c) Buje 3 SSAA kv NA
311 Tension asignada soportada al impulso tipo maniobra (Us) (1)
i a) Buje 1 (220 kV) kV Por fabricante
Tension asignada soportada de corta duracién a la frecuencia industrial, 60 Hz (Ug) (1)
3.12 |@) Buje 1 (220 kV) kV Por fabricante
b) Buje 2 (Neutro) (52 kV) kv Por fabricante
c) Buje 3 SSAA kv NA
Corriente asignada en servicio continuo (l,)
313 a) Buje 1 (220 kV) A Por fabricante
: b) Buje 2 (Neutro) (52 kV) A Por fabricante
c) Buje 3 SSAA A NA
Corriente térmica asignada, 2 s (lth)
314 a) Buje 1 (220 kV) KA 40
: b) Buje 2 (Neutro) (52 kV) kA 63
c) Buje 3 SSAA KA NA
3.15 |Corriente dindmica asignada para todos los bujes (I5) @ 60 Hz kA 2,51
Clase de severidad de contaminacion de sitio (SPS), segun IEC 60815
3.16 a) Buje 1 (220 kV) Pesado
: b) Buje 2 (Neutro) (52 kV) Pesado
c) Buje 3 SSAA Leve
Distancia de fuga
317 a) Buje 1 (220 kV) mm Por fabricante
: b) Buje 2 (Neutro) (52 kV) mm Por fabricante
c) Buje 3 SSAA mm NA
Cargas admisibles en bornes
a) Carga estatica admisible
Buje 1 (220 kV) N Por fabricante
b) Buje 2 (Neutro) (52 kV) N Por fabricante
3.19 [c) Buje 3 SSAA N NA
b) Carga dindmica admisible
Buje 1 (220 kV) N Por fabricante
b) Buje 2 (Neutro) (52 kV) N Por fabricante
c) Buje 3 SSAA N NA
Accesorios bujes capacitivos:
a) Derivacion para medida de factor de potencia del aislamiento del cuerpo capacitivo a partir de Si/No Si
3.20 [b) Indicador de nivel de aceite Si/No SI
c) Valvula para la toma de muestra del aceite aislante en su parte inferior Si/No Sl
d) Blindaje electrostatico inferior Si/No SI
4 TRANSFORMADORES DE CORRIENTE TIPO BUJE
IEC 61869-1
41 |Norma IEC 61869-2
Cantidad de nicleos de medida
4.2 a) Buje AT Un 1
b) Buje de Neutro Un NA
Cantidad de ntcleos de proteccion
4.3 a) Buje AT Un 2
b) Buje de Neutro Un NA
Cantidad de ntcleos para imagen térmica
4.4 a) Buje AT Un
b) Buje de Neutro Un
Corriente primaria asignada asignada
a) Buje AT
- Nucleo de medida A 75/150
- Nucleo de proteccion A 75/150
- Ndcleo de imagen térmica A
b) Buje de Neutro
45 - Nucleo de medida A NA
- Nucleo de proteccion A
- Ndcleo de imagen térmica A
c) Buje de SSAA
- Nucleo de medida A NA
- Nucleo de proteccion A NA
- Ndcleo de imagen térmica A NA
Corriente secundaria asignada
46 - Nucleo de medida A 1
: - Nucleo de proteccion A 1
- Ndcleo de imagen térmica A Por fabricante




Clase de precision

a) Buje AT

- Nucleo de medida CL 0,2S
- Nlcleos de proteccion 5P20
b) Buje de Neutro
4.7 - Nucleo de proteccion 5P20
- Nucleo imagen térmica Por fabricante
c) Buje de SSAA
- Nucleo de medida NA
- Nucleo de proteccion NA
- Nucleo de imagen térmica NA
Potencia asignada para la precision especificada
a) Buje AT
- Nucleo de medida VA 10
- Nucleos de proteccion VA 10
- Ndcleo imagen térmica VA Por fabricante
48 b) Buje de Neutro
: - Nucleo de proteccion VA NA
- Nucleo imagen térmica VA Por fabricante
c) Buje de SSAA
- Nucleo de medida VA NA
- Nucleo de proteccion VA NA
- Nucleo de imagen térmica VA NA
4.9 Resistencia del devanado secundario a 75 °C
) - Nucleo de proteccion Ohm <4
5 DEVANADO CARGABLE PARA SSAA
5.1 Fabricante NA
5.2 Pais NA
5.3 Norma NA
5.4 Potencia asignada KVA NA
5.5 Frecuencia asignada Hz NA
5.6 Tension asignada kV NA
6 VALORES LIMITES PARA EL ACEITE AISLANTE
5.1 PROPIEDADES FISICAS:
5.1.1 |Examen Visual D1524 Cl.aro y
brillante
5.1.2 [Cloruros Inorganicos y Sulfatos. D 878 N.D.
5.1.3 [Gravedad Especifica 15°C/15°C, max. D 1298 0.91
5.1.4 [Indice de Color, Max. D 1500 0.5
5.1.5 |Punto de Fluidez, Max (D 97) °C -20
Viscosidad, Max., cSt
100°C 3
5.1.6 20°C D 445,D 88 12
0°C 76
5.1.7 [Tension Interfacial, 25°C (D 971) dinas/cm > 40
5.1.8 |Punto de Inflamacién, Min (D 92) °C >140
5.1.9 [Punto de Anilina (D611) °C >70
5.2 |PROPIEDADES QUIMICAS:
5.2.1 |Azufre corrosivo D 1275B No corrosivo
5.2.2 |CCD (Copper Conductor Deposition) IEC 62535 No corrosivo
IEC 62697-1
5.2.3 |DBDS en ppm Doble 0 ppm
5.2.4 |Tendencia al Gaseo, Max., uL/min D 2300(A) (+)30
5.2.5 |Contenido de Humedad, Max, ppm D1533 30
5.2.6 |Numero de Neutralizacion, mdx mgKOH/g D974(Modif.) <0.01
. -~ L D 4768
5.2.7 |Contenido Inhibidor Antioxidante DBPC %peso IEC 60666 0.00
Estabilidad a la Oxidacidn, prueba &cido, lodos
72 horas
% Lodo méx., en peso 0.15
5.2.8 Acidez Max, mgKOH/g D 2440 0.5
164 horas
% Lodo max., en peso 0.3
Acidez Max, mgKOH/g 0.6
5.2.9 |[Estabilidad Oxidacién (Bomba Rotativa), Min, minutos D 2112 -
5.2.10 [|Vida Libre de Lodos - Medido a 8 horas - Minimo. Doble (d) 40
5.2.11 |Contenido de PCB’s D 4059 N.D.
5212 Composicion Quimica Aproximada: D 2140 <10
- - %w/w Aromaticos, Maximo IEC 60590
5.2.13 [Contenido de ciclo aromaticos (PCA) BS 2ggg Part <3%
5.2.14 |Contenido de Azufre total en % D 4094-02 <0,1
5.2.15 |PROPIEDADES ELECTRICAS:
Factor de Potencia a 50Hz, Maximo%:
5.2.16 25°C D924 0.05
100°C 0.3
Rigidez Dieléctrica a 50Hz
5217 Electrodos de disco, Min., k\{ D877 30
- Electrodos VDE 1,02 mm_Min., D1816 28
Electrodos VDE 2,04mm Min., D1816 56
5.2.18 [Rigidez Dieléctrica al Impulso, 25°C, 1min, D 3300 145
6 EMPAQUES
6.1 Rango de temperatura de trabajo (-5 a2 200°C)
6.2 Contenido Nominal de Fltor, Minimo 70%
6.3 Dureza, shore A ASTM D 2240 705
Influencia del aceite de transformador sobre el caucho (164h, 100°C) (ASTM D3455)
Cambio de dureza (ASTM D 2240) % -5a+5
6.4 Cambio en volumen (ASTM D 471) % -8a+8
Cambio en peso (ASTM D 471) % -3a+3




Influencia de cacuho sobre el aceite de transformador (164h, 100°C-ASTM D3455)

Cambio en color - Max. (ASTM D 1500) Un paso

Cambio en Num. Neutralizacion (ASTM D 974) mg KOH/g <0.5
6.5

Cambio en Factor de potencia 100°C (ASTM D924) <5x10-2

Enturbiamiento del aceite (ASTM D1524) sin particulas

Contenido de azufre (ASTM D 130) Nivel fj,e =<3a

corrosion

Envejecimiento en aire (70 h, 150°C - ASTM D 865) % -5a+10

Cambio de dureza (ASTM D 2240) % -5a+10
6.6 Cambio en la Tension (ASTM D471) % -25

Cambio en ElongacioN (ASTM D471) % -25
6.7 Resistencia al ozono ( Método B) ASTM D 1171 No debe presentar grietas
6.8 Resistencia al agua 70h a 100°C (ASTM D471)
6.9 Cambio en el volumen (ASTM D471) %max. (+/-5)
6.10 [Compresién Set o deformacién por compresién 70h/200°C (ASTM D 395) %max. 20
6.11 [Densidad (ASTM D 297) g/cm3 >1.80
6.12 [Resistencia a la tension, (ASTM D 412) MP%S)S')' 9(1300)
6.13 |Elongacion final ( Antes de rotura), (ASTM D 412) %min 250

7 MONITOREO DE GASES DISUELTOS EN EL ACEITE

7.1 Requiere monitoreo de gases disueltos en el aceite Si/No Si
7.2 Marca A
7.3 Referencia NA
7.4 Monitoreo Hidrogeno, H Si/No Si
75 Monitoreo Monoxido de Carbono, CO Si/No Si
76 Monitoreo Humedad Si/No Si
7.7 Protocolo de comunicaciones IEC 61850 Si/No Si

8 PRUEBAS

8.1 Pruebas

Segun capitulo 6 del documento
ENG-OA-RON-SE-EL-ET-022

NOTAS:
1) Estos valores deberan ser validados con el documento en la etapa de ingenieria de detalle.

2) Las distancias eléctricas deberan ser validados en la etapa de ingenieria de detalle

3) Las pruebas y memorias de célculo sismico deberan ser ejecutadas acorde con el Anexo Técnico — Requisitos Sismicos para Instalaciones Eléctricas de Alta Tension de la Norma Técnica de Seguridad y

Calidad de Servicio, de enero de 2025.

4)Las pruebas tipo y de rutina indicas son las minimas a realizar al equipamiento. Sera responsabilidad final del Vendedor que sea sometido a todas las pruebas necesarias segin la normativa aplicable.

5) La aceptacion de este equipamiento bajo las condiciones aca estipuladas, no exime de sus responsabilidades al proveedor por fallas o mal funcionamiento del equipamiento debido a esta excepcion.

NOMBRE Y FIRMA DEL FABRICANTE

FECHA:

FECHA:

NOMBRE Y FIRMA DEL PROPONENTE
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COMPROMISO DE DISCREPANCIAS

HOJA DE CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIZADAS

NUEVO REACTOR DE LINEA
1X220 kV NUEVA POZO ALMONTE-RONCACHO, EN S/E RONCACHO
ENG-OA-RON-SE-EL-HD-0011(0) HCTG REACTOR TRIFASICO 220 kV - 25 MVAR

El Proponente declara que entre su Oferta y las Especificaciones Técnicas de ENGIE, para el suministro de los equipos que
forman parte de esta licitacién, existen Unicamente las discrepancias que se indican a continuacion. Si se detectan otras
discrepancias con las especificaciones de ENGIE, que no hayan sido expresamente declaradas en este Formulario, el
Proponente se compromete a modificar el equipo para cumplir con dichas Especificaciones, sin variaciones en el valor de su
Oferta. Asimismo, si no se indica el sobreprecio para alguna discrepancia declarada, se entendera que el Proponente aceptal

levantar dicha discrepancia sin variaciones en el valor de la Oferta.

SOBREPRECIO POR

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ENGIE OFERTA PROPOSICION LEVANTAR
DEL FABRICANTE DISCREPANCIA EN
PAGINA | CLAUSULA DESCRIPCION
(US$) (1)
NOTA (1): Levantar la discrepancia significa efectuar el suministro de acuerdo con las Especificaciones Técnicas de

ENGIE.

FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE/RUT



